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(los costes directos e indirectos relacionados con la obesi-
dad suponen un 7% del gasto sanitario total en España1).
A pesar de tener tan claras estas evidencias, nuestra sociedad
evoluciona preocupantemente hacia la obesidad. Basándo-
nos en los datos autocomunicados por población mayor de
16 años de la Encuesta Nacional de Salud, en el año 1993,
la prevalencia de la obesidad (índice de masa corporal
[IMC] > 30) era del 8,9%. Este porcentaje se ha ido incre-
mentando progresivamente desde entonces, y en 2003 al-
canzó el 13,3% (incremento del 49%)2. Aunque este fenó-
meno se ha observado en todos los grupos de edad, la
situación de la obesidad infantil es la más preocupante
puesto que, según el International Obesity Taskforce3, en
España ha evolucionado del 12 al 30% en los últimos 20
años (incremento del 150%). Nuestro futuro como socie-
dad parece sombrío en este terreno.
Las estimaciones más actuales del Plan Integral de la Car-
diopatía isquémica4 y la Sociedad Española para Estudio
La consideración social sobre la obesidad ha variado a lo
largo de los siglos. En sociedades con dificultades para ac-
ceder a los alimentos, la obesidad era casi el objetivo a al-
canzar y era signo de pertenecer a la clase pudiente. En la
actualidad se considera una auténtica enfermedad. Los mo-
tivos de este cambio conceptual están sustentados por nu-
merosas evidencias. Ya Hipócrates afirmaba: «los pacientes
obesos se mueren antes que los delgados». Pero no sólo em-
peora la mortalidad, sino que se ha demostrado que los su-
jetos obesos son más propensos a una importante lista de
enfermedades y situaciones de riesgo (tabla 1) y resultan
más caros de mantener desde un punto de vista sanitario
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Obesidad intraabdominal y riesgo cardiometabólico
Josep Franch Nadal
Puntos clave
• La obesidad aumenta el riesgo de mortalidad por distintas
causas y el riesgo de enfermedades cardiovasculares y
metabólicas y además contribuye a empeorar la calidad 
de vida.
•  La prevalencia de la obesidad está en constante aumento.
En nuestro medio, aproximadamente un 50% de la
población tiene exceso de peso.
•  Tradicionalmente, se subdivide la obesidad en: de
predominio central o abdominal (acumulación de grasa
intraabdominal perivisceral) y de predominio periférico
(acumulación en territorio subcutáneo). La grasa
perivisceral tiene más facilidad para liberar ácidos 
grasos libres.
•  Los ácidos grasos libres actúan en varios campos: son 
el sustrato para la neoglucogénesis, contribuyen a la
resistencia periférica a la insulina, tienen efecto citotóxico
directo en el islote pancreático e incrementan los
triglicéridos y las lipoproteínas de baja densidad pequeñas
y densas y los receptores de las hormonas esteroides. Todo
ello contribuye a incrementar la glucemia y la aterogénesis.
•  La medida del perímetro de la cintura se correlaciona con
la cantidad de grasa perivisceral y, por tanto, con el riesgo
cardiometabólico.
Principales enfermedades y procesos asociados 
a la obesidad 
Aumento de la mortalidad total
Elevación de la presión arterial y mayor incidencia de hipertensión arterial
Dislipemia
Hiperglucemia y mayor incidencia de diabetes mellitus tipo 2
Hiperinsulinemia
Enfermedad arteriosclerosa
Enfermedad coronaria: angina, infarto agudo de miocardio, muerte súbita
Otros territorios: enfermedad arterial periférica, aneurisma de la aorta abdominal,
enfermedad carotídea, accidente cerebrovascular
Trastorno de la circulación venosa
Síndrome de apnea del sueño
Alteraciones de la función respiratoria por restricción pulmonar
Artrosis de las articulaciones que soportan peso
Disminución de la testosterona y aumento del estradiol en varones
Trastornos ginecológicos: menorragias, amenorreas
Colelitiasis
Esteatosis hepática
Incontinencia urinaria de esfuerzo
Dermopatías (micosis de pliegues)
Aumento de algunas neoplasias: endometrio, mama y ovario (en mujeres); colon 
y próstata (en varones)
Dificultades en la relación social (especialmente en niños)
Peor calidad de vida
TABLA
1
De la Obesidad (SEEDO)5,basadas en estudios poblaciona-
les (no en datos autocomunicados), cifran la prevalencia de la
obesidad en aproximadamente el 15% de la población adulta
y el 14% de los adolescentes y niños. El sobrepeso se registra-
ría en el 39% de los adultos y el 26% de los adolescentes y ni-
ños. Estos significa que menos del 46% de los adultos y del
60% de los adolescentes y niños tienen un peso correcto.
Morfología de la obesidad
Desde un punto de vista clínico, tradicionalmente se ha
subdividido la obesidad en la de predominio central o ab-
dominal, con mayor acumulación de grasa intraabdominal,
y la de predominio periférico, con acumulación de grasa
fundamentalmente en el territorio subcutáneo (caderas y
extremidades). Aunque todas las clasificaciones pueden ser
artificiosas, la razón de separar ambos tipos de obesidad pa-
rece bien fundamentada, puesto que la grasa perivisceral
(intraabdominal) tiene un mayor número de adipocitos por
unidad de masa, con una mayor irrigación sanguínea y una
mayor inervación nerviosa, fenómenos que facilitan la libe-
ración de ácidos grasos libres (AGL) a la vía portal y poste-
riormente al hígado6. Como veremos más adelante, esta ca-
racterística tiene una importancia capital en la presencia de
complicaciones cardiometabólicas asociadas a la obesidad
abdominal.
Otro de los aspectos a reseñar es el ingente número de ar-
tículos que se han publicado en los últimos años sobre la re-
lación entre la obesidad abdominal y el síndrome metabóli-
co (SM), es decir, la concurrencia de la obesidad con otros
factores de riesgo cardiovascular, como la hiperglucemia, la
dislipemia y la elevación de la presión arterial. Se escapa al
objetivo de este artículo profundizar en el terreno de los cri-
terios diagnósticos del SM y sus controversias, pero sí es
necesario resaltar los nexos comunes y complejos donde el
papel de la resistencia a la insulina (RI) es fundamental.
El tejido adiposo, además de ser un reservorio de energía,
posee funciones metabólicas y es capaz de interaccionar con
señales de su medio ambiente, interviniendo en el sistema
del complemento y, mediante la producción de citocinas y
otras sustancias, es un órgano endocrino. El tejido adiposo
segrega adipocitocinas como el factor de necrosis tumoral
alfa (TNFα), la interleucina 6 (IL-6), la leptina, la adipo-
nectina y la resistina que puede mediar en varios de los
cambios metabólicos del SM. Parece ser que las sustancias
proinflamatorias de mayor importancia son el TNFα y la
IL-6, mientras que la adiponectina actúa como antiinfla-
matoria, antiaterogénica y antidiabética. El TNFα interfie-
re en la fosforilación del receptor de la insulina, contribu-
yendo así a producir la RI. Estos fenómenos ocasionan que
el páncreas de los obesos tenga que responder con una ma-
yor secreción insulínica para intentar compensar esta RI.
La alteración de la función de los receptores de la insulina pa-
rece ser consecuencia de un estado inflamatorio sistémico
crónico de bajo grado. Probablemente el tejido adiposo, como
órgano secretor, está «agrandado e inflamado» en los obesos7.
En la obesidad se reduce la secreción de adiponectina y, por
tanto, se reduce su papel antiinflamatorio, antiaterogénico 
y antidiabético. También se ha observado que los sujetos
con obesidad abdominal presentan un incremento en la se-
creción del cortisol, reducción de las concentraciones de
testosterona plasmática y somatotropina (GH)8. La prin-
cipales alteraciones metabólicas asociadas a la obesidad 
abdominal se recogen en la tabla 29.
El tejido adiposo perivisceral se diferencia del subcutáneo
en su facilidad para liberar AGL. Este exceso de AGL libe-
rados al torrente sanguíneo actúa en varias zonas. Desde la
grasa perivisceral, por la vía portal, llegan al hígado donde
son el sustrato para la neoglucogénesis y, por tanto, se in-
crementa la producción hepática de glucosa (hiperglu-
cemia). Los AGL reducen la depuración hepática de la 
insulina. También interfieren en la acción de la insulina 
(resistencia a la insulina) con aumento de la producción en-
dógena de glucosa. En el páncreas parecen tener un efecto
citotóxico directo en el islote. En el aspecto cardiovascular,
el exceso de AGL favorece la hipertrigliceridemia y la for-
mación de partículas de lipoproteínas de baja densidad
(LDL) pequeñas y densas, más susceptibles a la oxidación y,
por tanto, mucho más aterogénicas. En estos sujetos ade-
más los adipocitos parecen tener unas altas concentraciones
de receptores de hormonas esteroides10. Una de las accio-
nes del cortisol es estimular el almacenamiento de lípidos,
en oposición al efecto de las hormonas sexuales, que faci-
litan la movilización de los lípidos. La hormona de cre-
cimiento inhibe los efectos del cortisol en el depósito de 
lípidos y amplifica la movilización ocasionada por los este-
roides. Estos sucesos probablemente favorecen el depósito
de triglicéridos alrededor de las vísceras11.
Obesidad intraabdominal y riesgo cardiometabólico
En cuanto al aspecto fisiopatológico, hemos comprobado
que la distribución de la grasa corporal, y especialmente el
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Alteraciones metabólicas asociadas 
a la obesidad abdominal
↑ triglicéridos
↓ colesterol de las lipoproteínas de alta densidad




↑ PAI 1 (inhibidor del activador del plasminógeno)
↑ actividad del factor VII
↑ actividad del factor VIIIc coagulante
↑ activador tisular del plasminógeno
↑ fibrinógeno
↑ proteína C reactiva
↑ citocinas (factor de necrosis tumoral alfa, interleucina 6)




acúmulo de tejido adiposo visceral, es el factor que guar-
da más relación con las alteraciones metabólicas del SM
(diabetogénicas, aterogénicas, protrombóticas y proinfla-
matorias)12. Actualmente se habla de riesgo cardiome-
tabólico (RCM), expresión recientemente acuñada por la
American Diabetes Association13 y la American Heart 
Association14, en referencia al riesgo general de desarro-
llar enfermedad cardiovascular y diabetes mellitus tipo 2
(DM2) asociado a otros factores de riesgo tradicionales 
y emergentes, como obesidad abdominal y resistencia a la
insulina15.
Numerosos estudios clínicos demuestran la relación de la
obesidad abdominal con los distintos factores de RCM.
Sólo destacaremos algunos de los más significativos. En el
terreno cardiovascular, los resultados del estudio de Quebec
han demostrado que el conjunto de alteraciones metabóli-
cas observadas en los individuos con obesidad abdominal 
se ha asociado a un incremento de 20 veces en el riesgo co-
ronario, en una muestra de varones de mediana edad, segui-
dos durante 5 años16. Otros estudios poblacionales, como el
Honolulu Heart Study17 o el Bogalusa Heart Study18, han
obtenido resultados similares.
También se ha comprobado que la obesidad abdominal
comporta un mayor riesgo de presentar alteración del meta-
bolismo hidrocarbonado19 con una mayor incidencia de
DM2 y que este riesgo se incrementa paralelamente al au-
mento del perímetro de la cintura20, entre otros parámetros.
En nuestro medio, en estos momentos están en marcha 
2 estudios que podrán aportar mucha información en este
terreno, son los estudios DESIRE y PRED-IR.
Por tanto, aunque el exceso de grasa intraabdominal consti-
tuye una situación de mayor RCM, revisiones de la litera-
tura indican que para algunos individuos la obesidad no
comporta un mayor RCM. Recientemente en el estudio
epidemiológico de Bruneck, Bonora et al21 analizaron la re-
lación entre la resistencia a la insulina y los 4 factores del
SM y también concluyeron que hay un subgrupo de obesos
con una respuesta metabólica totalmente normal y se los ha
denominado «obesos metabólicamente normales», en los
que las pérdidas de peso pueden ser incluso contraprodu-
centes. Suelen ser sujetos con antecedentes familiares de
obesidad no complicada, que inician su obesidad a edades
precoces, con insulinemias normales y una distribución ho-
mogénea del exceso de la grasa22.
Medición de la grasa intraabdominal
Puesto que el exceso de grasa intraabdominal supone un
mayor RCM, su cuantificación es necesaria para una co-
rrecta valoración del paciente obeso. Se realiza mediante
distintos métodos (tabla 3).
Hay complejas técnicas de imagen (basadas en tomografía
computarizada [TC], resonancia magnética o ultrasono-
grafía) con medición de distintos parámetros como el diá-
metro sagital del abdomen23, etc. Generalmente, estos mé-
todos no son asequibles desde la atención primaria.
Tradicionalmente, en la práctica clínica de nuestras consul-
tas de atención primaria, se ha valorado la obesidad simple-
mente mediante dos indicadores, como el peso y el IMC;
aunque ambos parámetros pueden resultar engañosamente
elevados en sujetos musculosos (sin implicar en realidad un
mayor riesgo para su salud), siguen siendo de gran utilidad
e imprescindibles para la correcta valoración y el segui-
miento del sujeto obeso.
La medición del perímetro de la cintura se ha preconizado
como una estimación muy válida de la cantidad de grasa in-
traabdominal, puesto que se ha visto una fuerte correlación
con la mortalidad, incluso después de ajustar por el IMC24.
Para algunos autores su valor es superior al del IMC en la
predicción del SM25. Son muy abundantes los estudios que
han relacionado el perímetro de la cintura con un mayor
RCM26-29, algunos de ellos en nuestro entorno30.
En la figura 1 se observa el RCM en función de los valores
del IMC y el perímetro de la cintura31.
Aunque hay diversos criterios sobre cómo medir el períme-
tro de la cintura, las recomendaciones actuales abogan por
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Valoración de la obesidad 
en la práctica clínica
Puntos de corte en el diagnóstico de la obesidad 
propuestos por diversos estudios
Índice de masa corporal > 30
> 27
Perímetro de cintura > 102 cm (varones) y 88 cm (mujeres)
> 100 cm (varones y mujeres)
> 94 cm (varones) y 80 cm (mujeres)
Índice cintura/cadera > 1 (varones) y 0,8 (mujeres)
> 0,95 (varones) y 0,85 (mujeres)
Índice cintura/estatura > 0,5
Diámetro abdominal sagital > 25 cm




Perímetro de la cintura*
Varones ≤  102 cm Varones > 102 cm

























Riesgo relativo de enfermedad (diabetes,
hipertensión arterial y enfermedad
cardiovascular) respecto a los sujetos con
índice de masa corporal (IMC) y perímetros 
de cintura normales. 
FIGURA
1
*El aumento del perímetro de la cintura puede ser un marcador
de mayor riesgo incluso en personas con un peso normal.
estandarizarlo, de forma que se coloque la cinta métrica pa-
ralela al suelo y pase por el punto medio entre la última cos-
tilla y la cresta ilíaca, con el paciente en bipedestación al fi-
nal de la espiración no forzada.
También hay discrepancias sobre el punto de corte en el pe-
rímetro de la cintura para considerar una «cintura de ries-
go». El perímetro de la cintura, al igual que otras medidas
antropométricas, depende de características de raza y sexo,
por lo que difícilmente serán superponibles los valores de
una mujer japonesa con los de un varón norteamericano.
Los puntos de corte en variables numéricas continuas im-
plican un cierto nivel de sensibilidad y especificidad para el
diagnóstico. Por todo ello es difícil decidirse por un valor
concreto (tabla 2), aunque la mayoría de los autores consi-
deran que en nuestro medio se puede considerar una «cin-
tura de riesgo» cuando es mayor de 94 cm en el varón y 
80 cm en la mujer, dado que todavía no disponemos de tra-
bajos prospectivos que demuestren la validez de estos crite-
rios en cuanto al riesgo cardiovascular (RCV) y el riesgo de
desarrollo de DM2, las guías todavía se adhieren a los crite-
rios más antiguos: mayor de 102 cm para varones y de 
88 cm para mujeres32.
A pesar de las anteriores consideraciones, creemos que su
uso debe generalizarse en las consultas de atención prima-
ria como medida indispensable de la obesidad abdominal y
valoración del RCM. De hecho, el reciente Consensus Sta-
tement sobre perímetro de cintura y RCM, refrendado por
la Shaping America’s Health: Association for Weight Ma-
nagement and Obesity Prevention; la NAASO: The Obe-
sity Society, y la American Diabetes Asociation33, ha esta-
blecido que el perímetro de cintura es un indicador único de
la distribución de la grasa corporal, que puede identificar a
pacientes que tienen un elevado riesgo cardiometabólico,
por encima del IMC. Asimismo, establece que esta medida
puede proporcionar información a los clínicos a la hora de
determinar a qué pacientes se debería estudiar más en pro-
fundidad para evaluar factores de riesgo cardiometabólico.
Hace unos años fue muy extendido el cálculo del índice cin-
tura/cadera como indicador de obesidad central34, hasta que
sus detractores afirmaron que el hecho de poseer una amplia
cadera (situación que reducirá el valor del índice) no prote-
ge del riesgo asociado al exceso de grasa intraabdominal
(medido por la cintura). Sin embargo, es una medida que se
sigue utilizando frecuentemente en bastantes estudios.
Otros autores27,35-37 consideran que, al igual que ocurre con
el IMC, también debe valorarse la altura de los sujetos,
puesto que, lógicamente, un sujeto más alto tendrá todos los
órganos y estructuras de su economía de un mayor tamaño
(incluido el perímetro de la cintura). Por ello promueven el
uso del índice cintura/estatura, que se ha demostrado espe-
cialmente útil en poblaciones indostaníes (genéticamente
predispuestas a la resistencia a la insulina)38.
Basadas en estos métodos y su aplicación en diversos estu-
dios poblacionales23,39, existen ecuaciones predictoras de la
grasa visceral y la composición de los distintos comparti-
mentos con mediciones antropométricas, como el índice
cintura/cadera o el diámetro sagital a nivel de la cresta ilía-
ca (medido por TC).
También con estos parámetros, algunos autores han desa-
rrollado métodos de cribado orientados a buscar su-
jetos de «bajo coste sanitario». Entre estos esfuerzos desta-
caremos el concepto de «cintura hipertrigliceridémica»
propugnado por el grupo de Lemieux40 (cintura > 90 cm y
los triglicéridos ≥ 175 mg/dl), que permite identificar apro-
ximadamente al 80% de los sujetos con riesgo alto16.
En nuestro medio se han realizado esfuerzos similares41, y
los valores de corte de la cintura son de 94 cm para los va-
rones y 80 cm para las mujeres (con una sensibilidad mayor
del 80% y una especificidad próxima al 50%).
Epidemiología de la obesidad abdominal
Considerando el perímetro de cintura (PC) un buen mar-
cador de obesidad abdominal, y considerando patológico
(«cintura de riesgo») un PC mayor de 102 cm en varones y
de 88 cm en mujeres, la encuesta NHANES, realizada en
Estados Unidos, encontró obesidad abdominal en el 30,1%
de los varones y en el 45,7% de las mujeres entre los años
1988 y 1994. En 1999-2000, esta obesidad abdominal ha-
bía aumentado un 28% en varones y un 18% en mujeres42.
En España, los datos del estudio de Álvarez-León et al43
demuestran que el 34,7% de la muestra estudiada tiene un
perímetro de cintura por encima de este umbral.
El estudio IDEA (International Day for the Evaluation 
of Abdominal obesity), realizado sobre una muestra de
180.000 pacientes de atención primaria en todo el mundo
para evaluar la prevalencia de obesidad abdominal, ha de-
mostrado que el PC se asocia al RCV independientemente
del IMC y la edad44, y dará interesantes datos de pre-
valencia de obesidad abdominal en distintas partes del
mundo.
Conclusiones
Conscientes de que la obesidad en general, y la intraabdo-
minal en particular, supone un problema sanitario de pri-
mera magnitud, ya que da lugar a un elevado RCM, al mé-
dico de atención primaria se le plantea la difícil labor de
conseguir que sus pacientes disminuyan esa obesidad abdo-
minal (OA) y otros factores de RCM asociados.
Un consenso reciente de la ADA, NAASO y la ASN33, ela-
borado para establecer la importancia clínica del perímetro
de cintura (PC), concluye que el PC es un método sencillo e
indicador único de la distribución de la grasa corporal que
constituye un elemento de alerta que obliga a determinar la
posible presencia de otros factores que con frecuencia se aso-
cian al aumento de cintura e incrementan el riesgo cardiome-
tabólico, como dislipemia e hiperglucemia. Dicho consenso
también considera que este parámetro puede ser especial-
mente útil en pacientes con IMC normales o indicativos de
sobrepeso, dado que pueden mostrar un RCM aumentado
que no se sospecharía midiendo sólo el IMC. Asimismo,
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otro reciente documento de consenso, elaborado por 10 so-
ciedades científicas españolas45, resalta la importancia del
RCM asociado a la OA e indica que su valoración, una me-
dición muy sencilla tanto para el médico como para el per-
sonal de enfermería, debe formar parte de la estimación ini-
cial del RCM de cualquier individuo para su evaluación
conjunta con el resto de los factores de riesgo, para así iden-
tificar a los obesos con alto RCM.
A la hora de conseguir disminuir esa obesidad abdominal y
otros factores de RCM asociados, sin duda el primer paso
es conseguir modificar los estilos de vida poco saludables,
labor nada fácil puesto que en la mayoría de los casos están
arraigados desde la infancia. Es necesario que los pacientes
se conciencien de la gravedad de la situación y de la necesi-
dad de cambiar su actitud. En este proceso es imprescindi-
ble la negociación individualizada con cada paciente y esta-
blecer unos objetivos alcanzables que puedan significar un
refuerzo positivo. Estos hábitos de vida saludables incluyen
una reducción de la ingesta calórica junto con la realización
de actividad física.
En este contexto se ha propuesto el tratamiento farmacoló-
gico de la obesidad de forma concomitante para intentar re-
ducir el riesgo de desarrollar DM2 y/o enfermedad cardio-
vascular, es decir el RCM. El tratamiento farmacológico
jamás puede sustituir una alimentación equilibrada y car-
diosaludable. Los grupos farmacológicos existentes en la ac-
tualidad han ofrecido algunos resultados, aunque, en la ma-
yoría de los casos, no alcanzan las expectativas esperadas. El
reciente descubrimiento del sistema endocannabinoide, y
concretamente de los receptores cannabinoides CB1, así
como el conocimiento de su papel en el control de la inges-
ta alimentaria y en la regulación del metabolismo energéti-
co, puede representar un significativo avance que ayude a
los clínicos a reducir la grasa visceral de sus pacientes y la
constelación de factores de RCM que la rodea. De hecho,
los resultados obtenidos recientemente en los diferentes
ensayos clínicos46 realizados con rimonabant, el primer
bloqueador CB1, indican un futuro prometedor para esta
nueva generación de fármacos que actúan en una diana far-
macológica emergente para la reducción de la grasa visceral
y el manejo general de los factores de RCM.
Bibliografía
1. Pereira JL, Garcia-Luna PP. Costes económicos de la obesidad.
Rev Esp Obes. 2005;3:11-2.
2. Encuestas Nacionales de Salud 1993-2003 (datos de obesidad en
población mayor de 16 años). Madrid: Ministerio de Sanidad y
Consumo; 2006.
3. International Association for the Study of Obesity. Disponible
en: http://www.iotf.org/childhoodobesity.asp
4. Plan Integral de la Cardiopatia isquémica 2004-2007. Ministerio
de Sanidad y Consumo. Disponible en: http://www.anisalud.
com/ficheros/PNCI.pdf
5. Aranceta J, Pérez C, Serra L y grupo colaborativo español para el
Estudio de la Obesidad en España. Prevalencia de la obesidad en
España: resultados del estudio SEEDO, 2000. Med Clin (Barc).
2003;120:608-12.
6. Guo Z, Hensrud DD, Johnson CM. Regional postprandial fatty
acid metabolism in different obesity phenotypes. Diabetes.
1999;48:1586-92.
7. Recasens M, Ricart W, Fernández-Real JM. Obesidad e infla-
mación. Rev Med Univ Navarra. 2004;48:49-54.
8. Bjorntorp P. Metabolic difference between visceral fat and subcu-
taneous abdominal fat. Diabetes Metab. 2000;26 Suppl 3:10-2.
9. Poirier P, Despres JP. Obesité et maladies cardiovasculaires. Med
Sci (Paris). 2003;19:943-9.
10. Wajchenberg BL. Subcutaneous and visceral adipose tissue: their
relation to the metabolic syndrome.Endocr Rev.2000;21:697-738.
11. Bjorntorp P, Visceral obesity: a «civilization syndrome». Obes
Res. 1993;1:206-22.
12. Despres JP. Is visceral obesity the cause of the metabolic syn-
drome? Ann Med. 2006;38:52-63.
13. Beckley ET. New ADA initiative moves beyond ‘metabolic syn-
drome’. ‘Cardiometabolic risk’ proposed as umbrella term for 
diabetes risk factors. DOC News. 2006;3:1-3.
14. Eckel RH, Kahn R, Robertson RM, Rizza RA. Preventing car-
diovascular disease and diabetes: a call to action from the Ameri-
can Diabetes Association and the American Heart Association.
Circulation. 2006;113:2943-6.
15. Després JP, Lemieux I. Abdominal obesity and metabolic syn-
drome. Nature. 2006;444:881-7.
16. Despres JP. Health consequences of visceral obesity. Ann Med.
2001;33:534-41.
17. Donahue RP, Abbott RD, Bloom E, Reed DM, Yano K. Central
obesity and coronary heart disease in men. Lancet. 1987;1:821-4.
18. Freedman DS, Shear CL, Burke GL, Srinivasan SR, Webber LS,
Harsha DW, et al. Persistence of juvenile-onset obesity over eight
years: the Bogalusa Heart Study. Am J Public Health. 1987;77:
588-92.
19. Karter AJ, D’Agostino RB Jr, Mayer-Davis EJ, Wagenknecht
LE, Hanley AJ, Hamman RF, et al. Abdominal obesity predicts
declining insulin sensitivity in non-obese normoglycaemics: the
Insulin Resistance Atherosclerosis Study (IRAS). Diabetes Obes
Metab. 2005;7:230-8.
20. Carey VJ, Walters EE, Colditz GA, Solomon CG, Willett WC,
Rosner BA, et al. Body fat distribution and risk of non-insulin-
dependent diabetes mellitus in women. The Nurses’ Health
Study. Am J Epidemiol. 1997;145:614-9.
21. Bonora E, Kiechl S, Willeit J, Oberhollenzer F, Eqqer F, Bon-
nadona RC, et al. Metabolic syndrome: epidemiology and more
extensive phenotypic description. Cross-sectional data from the
Bruneck Study. Int J Obes Relat Metab Disord. 2003;27:1283-9.
22. Sims EA. Are there persons who are obese, but metabolically
healthy? Metabolism. 2001;50:1499-504.
23. Kvist H, Chowdhury B, Grandgard U, Tyltn U, Sjostrom L. To-
tal and visceral adipose-tissue volumes derived from measure-
ments with computed tomography in adult men and women: pre-
dictive equations. Am J Clin Nutr. 1988;48:1351-61.
24. Bigaard J,Tjonneland A,Thomsen BL, Sorensen TIA. Waist cir-
cumference, BMI, smoking and mortality in middle-aged men
and women. Obes Res. 2003;11:895-903.
25. Janssen I. Waist circumference and not body mass index explains
obesity-related health risk. Am J Clin Nutr. 2004;79:379-84.
26. Wahrenberg H, Hertel K, Leijonhufvud BM, Persson LG, Toft
E, Arner P. Use of waist circumference to predict insulinresis-
tance: retrospective study. BMJ. 2005;330:1363-4.
27. Bosy-Westphal A, Geisler C, Onur S, Korth O, Selberg O,
Schrezenmeir J, et al. Value of body fat mass vs anthropometric
obesity indices in the assessment of metabolic risk factors. Int J
Obes (Lond). 2006;30:475-83.
28. Wannamethee SG, Shaper AG, Morris RW, Whincup PH.
Measures of adiposity in the identification of metabolic abnor-
malities in elderly men. Am J Clin Nutr. 2005;81:1313-21.
| Aten Primaria. 2008;40(4):199-204 | 203
Franch Nadal J
Obesidad intraabdominal y riesgo cardiometabólico FORMACIÓN CONTINUADA
29. Mosca L, Edelman D, Mochari H, Christian AH, Paultre F, Pollin
I. Waist circumference predicts cardiometabolic and global Fram-
ingham risk among women screened during National Woman’s
Heart Day. J Womens Health (Larchmt). 2006;15:24-34.
30. Santi MJ, Carrozas MA, Barba A, Astola A, Jimenez A, Mangas
A. Circunferencia de la cintura como predictor de resistencia in-
sulínica en varones jóvenes. Med Clin (Barc). 2005;125:46-50.
31. National Institutes of Health. Clinical Guidelines for the identi-
fication, evaluation and treatment of overweight and obesity in
adults. NIH Publications. 1998(98):4083.
32. Alberti KGMM, Zimmet P, Shaw J; for the IDF Epidemiology
Task Force Consensus Group. The metabolic syndrome–a new
worldwide definition. Lancet. 2005;366:1059-62. Disponible 
en: http://www.idf.org/webdata/docs/IDF_Metasyndrome_
definition.pdf
33. Klein S, Allison DB, Heymsfield SB, Kelley DE, Leibel RL,
Nonas C. Waist circumference and cardiometabolic risk. Dia-
betes Care. 2007;30:1647-52.
34. Pouliot MC, Despres JP, Lemieux S, Moorjani S, Bouchard C,
Tremblay A, et al.Waist circumference and abdominal sagittal di-
ameter: best simple anthropometric indexes on abdominal viscer-
al adipose tissue accumulation and related cardiovascular risk in
men and women. Am J Cardiol. 1994;73:460-8.
35. Hsieh SD, Yoshinaga H. Waist/height ratio as a simple and use-
ful predictor of coronary heart disease risk factors in women.
Intern Med. 1995;34:1147-52.
36. Hadaegh F, Zabetian A, Harati H, Azizi F. Waist/height ratio as
a better predictor of type 2 diabetes compared to body mass index
in Tehranian adult men–a 3.6-year prospective study. Exp Clin
Endocrinol Diabetes. 2006;114:310-5.
37. Harris MM, Stevens J, Thomas N, Schreiner P, Folsom AR. As-
sociations of fat distribution and obesity with hypertension in a
bi-ethnic population: the ARIC study. Atherosclerosis Risk in
Communities Study. Obes Res. 2000;8:516-24.
38. Misra A, Madhavan M, Vikram NK, Pandey RM, Dhingra V,
Luthra K. Simple anthropometric measures identify fasting hy-
perinsulinemia and clustering of cardiovascular risk factors in
Asian Indian adolescents. Metabolism. 2006;55:1569-73.
39. Sjöstrom L. A computer tomography based multicompartment
body composition technique and anthropometric preditcions of
lean body mass, total and subcutaneous adipose tissue. Int J Obes.
1991;15:19-30.
40. Lemieux I, Pascot A, Couillard C, Lamarche B, Tchernof A,
Almeras N, et al. Hypertriglyceridemic waist: a marker of the
atherogenic metabolic triad (hyperinsulinemia, hyperapolipopro-
tein B, small, dense LDL) in men? Circulation. 2000;102:179-
84.
41. Martínez Candela J, Franch J, Romero J, Cánovas C, Gallardo A,
Paez M. Prevalencia del síndrome metabólico en la población
adulta de Yecla (Murcia). Grado de acuerdo entre tres defini-
ciones. Aten Primaria. 2006;38:72-9.
42. Ford ES, Mokdad AH, Giles WH.Trends in waist circumference
among U.S. adults. Obes Res. 2003;11:1223-31.
43. Álvarez-León EE, Ribas Barba L, Serra Majem L. Prevalencia
del síndrome metabólico en la población de las Islas Canarias.
Med Clin (Barc). 2003;120:172-4.
44. Haffner S, Després JP, Balkau B, Deanfield JE, Barter P, Bassand
JP, et al. Waist circumference and Body Mass Index are both in-
dependently associated with cardiovascular disease. The Interna-
tional Day for the Evaluation of Abdominal Obesity (IDEA)
Survey. ACC Congress; March 2006.
45. Grupo Converge. Identificación, diagnóstico y control del pa-
ciente con obesidad abdominal y factores de riesgo cardiovascular
y metabólico. Med Clin (Barc). 2007;128:429-37.
46. Van Gaal L, Peiffer F. New approaches of the management of pa-
tients with multiple cardiometabolic risk factors. J Endocrinol
Invest. 2006;29 Suppl 3:83-9.
204 | Aten Primaria. 2008;40(4):199-204 | 
Franch Nadal J
Obesidad intraabdominal y riesgo cardiometabólicoFORMACIÓN CONTINUADA
